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YAPI AKUSTIGINDE
30 TERIM
30 TANIM

Ik Baski :

AKUSTIK GOLGE

Havada yayilan sesin Oniine gelen engellerin, tipki 1sikta oldugu gibi, goélgeleri olusur. Buna
akustik golge denir. Di1s mekanda, 6zellikle trafik yollar ile giirtiltiiden korunmasi gereken bolge
arasina konulan engeller, bu bolgeyi, akustik golge i¢inde birakarak giliriiltiiden korur. Kimi
fabrika ve atdlyelerde i¢ mekanlarda da bu yontem uygulanir.

Akustik golgede cok 6nemli bir konu, ince seslerle kalin seslerin frekanslar1 arasindaki farkin
1s1ktaki frekans farkina gore yaklasik 500 kat daha biiyiik olmasidir. Bu, kalin seslerle ince
seslerin kirinma acilari, dolayisi ile gblge sinirlar1 arasinda biiyiik farkliliklar olusturur. Bu
bakimdan akustik golge sinirlari, 6zel formiilleri ile frekansa gore hesaplanmalidir.

AKUSTIK MALZEME

Piyasada ses yutucu malzeme ya da akustik malzeme genel adi altinda asma tavan levhalari,
duvar kaplamalari, ¢esitli yiinler, sivalar ve benzeri iiriinler pazarlanmaktadir. Bu tiir malzemeye
verilen ad yaniltici olmamalidir. Hemen her malzeme belli oranda yutucudur ve gerek soz
konusu malzemenin gerek cam, hali, perde, ahsap kaplama vb. siradan malzemenin yutuculuklar
frekansa gore cok biiyilk oranda degisir. Ornegin hali, perde, ince levhalar vb. siradan
malzemenin de yutuculuklar: belli frekanslarda ¢ok yiiksektir. Bu nedenle bu terim, belli bir
amag¢ ic¢in dretilmis bir malzeme tiiriinii belirtmekle birlikte, hem bunlarin hem siradan
malzemenin kullaniliglari, profesyonelce yaklagimlar gerektirir. Yani hi¢ bir malzeme akustikte
her derde deva degildir. Hangi frekanslarin hangi oranlarda yutulmasi gerektigi bilinerek,
kullanilacak malzeme ona gore secilmelidir. Bu yapilmazsa bos yere para harcanir ve istenen
sonug alinamayabilir.

Bkz.: Yutma ¢arpani
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ANLASILABILIRLIK

Konusmanin anlasilabilirligi bilyiik oranda sessiz harflerin algilanabilmesine baglidir. Ornegin
fisilt1, hisirt, sikirti gibi sozciiklerden hangisinin kullanildig1 sessiz harflerin algilanmasi ile
anlasilir.

Bu nedenle kulagi agir isitenlerle konusurken bagirmak degil, sessiz harfleri vurgulamak gerekir.

Sessiz harflerin biiylik ¢ogunlugu ise, yiiksek frekansli sesler iiretilerek olusturulur. Yiiksek
frekansli sesler iyi algilanamazsa, sessiz harflerin pek cogu da algilanamaz ve konugmada
anlagilabilirlik orani diiser. Ornegin bir seslendirmede, yalnizca 500 Hz'in altindaki frekanslar
yaymlanirsa konusmanin %7 si, yalnizca 500 Hz'in {dstiindeki frekanslar yayinlanirsa
konusmanin %96 s1 anlagilir.

Frekansa gore anlasilabilirlik oranlart soyle degisir:

Anlasilabilirlik altinda iistiinde
250 Hz'in %2 %98
500 Hz'in %7 %96
1000 Hz'in %40 %386
2000 Hz'in %70 %75 oranlarindadir.

Bu oranlar standartlastirilmis 6lgmelerle belirlenmistir.

Anlagilabilirlik ayrica maskeleyici, yani isitsel ortli olugturan bir giirtiltiiniin olmamasi, konugsma
sesinin kulaga yeterli gligte gelmesi, yansisim siiresinin, hecelerin birbirini maskelemesine neden
olmayacak kisalikta olmasi, acik yankinin Onlenmis olmasi gibi akustik etkenlere ve
konusmacinin belli bir hizda ve agik secik konusmasi gibi kisisel 6zelliklere de baglidir.

Bkz.: Isitsel ortii, Maskeleme

BERGER YASASI

Bu yasaya kiitle yasas1 da denir. Bir ses titresiminin, duvar, doseme, pencere vb. herhangi bir
bolmeyi gecerken ugradigi kayip, o bolmenin m* agirhgma baghdir. Ciinkii bolmeler ses
titresimlerinin gegmesine kiitleleri ile kars1 koyarlar. Bu genel yasaya Berger yasasi denir.

Bkz.: Ses gecgis kaybt

BEYAZ GURULTU

Tiim frekanslarda ayni enerjiyi tagiyan giiriiltiiye, kapali gokten gelen beyaz 1s18a benzetilerek,
beyaz giiriiltii ad1 verilmistir. Yani bu giiriltiiniin spektrumu, kapali géglin beyaz 1s181inin
spektrumu gibi, frekans eksenine paralel bir dogrudur. Beyaz giiriiltii ve pembe giiriiltii, belli
Olgmeler i¢in 6zel olarak elektronik diizenlerle tiretilir.

Bkz.: Pembe giiriiltii
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DALGA BOYU

Titresen bir nesnenin (ya da sistemin) ayni noktadan aymi yonde pesi pesine iki gegisi ile
tamamlanan olaya, ya da bu olayin siiresine periyod denir. Tiirk¢ede bu kavram i¢in devir ve
devir siiresi olmak tizere iki ayr1 terim kullanilir.

Bir saniye siire i¢indeki devir sayisina frekans denir. Frekans bir saniyelik siirenin devir siiresine
boliinmesi ile elde edilir.

Dalga boyu ise, yayilan bir titresim olayinin, bir devir siiresi i¢inde gegtigi yolun boyudur. Dalga
boyu, devir siiresi, titresimin yayilma hiz1 ile carpilarak ya da, bu hiz frekansa boliinerek
bulunur.

En ince seslerin dalga boyu yaklasik 2 santimetre, en kalin seslerin dalga boyu yaklasik 20
metredir.

DESIBEL

Desibel (dB), algilanan ses diizeyi (va da giiriiltii diizeyi) birimidir. Duyulanma, uyarmanin
logaritmas1 gibi degistiginden, algilanan ses diizeyi de dB cinsinden, logaritmasal olarak degisir.

Yani bir giiriiltii kaynag1 belli bir uzaklikta 6rnegin 50 dB diizeyinde bir algilamaya neden
oluyorsa, ayni kosullarda ve ayn1 giigte

2 giirtiltli kaynag1 53 dB
4 giiriiltii kaynag1 56 dB
8 giirtiltii kaynagi 59 dB

diizeyinde bir algilamaya neden olur. dB cinsinden toplama ve ¢ikarmalarda 6zel formiiller
kullanilir.

En sessiz bolgelerde bile yaklagik 20 dB diizeyinde bir giiriiltii vardir. Normal konusmada 40~50 dB,
kalabalik cadde, biiro, lokanta gibi yerlerde yaklasik 60~80 dB giiriiltii olusur. 90~100 dB ¢ok
yiiksek, 110~120 dB, kulaklar1 acitacak derecede yiiksek diizeyleri gosterir. 130~140 dB de
kulak zarlar1 yirtilabilir.

Cesitli mekanlarda asilmamasi gereken giirtiltii diizeyleri yOnetmeliklerde dB cinsinden
verilmistir.

Bkz.: Ses basing diizeyi, Ses gecis kaybi

DOGRULTULU SES

Tek bir dogrultudan gelen sese dogrultulu ses denir. Iki kulag: saglam bir kisi, dogrultulu sesin
hangi dogrultudan geldigini kusku gotiirmez bir bigimde saptayabilir. Noktasal bir kaynaktan
cikan dogrultulu seste, ses enerjisi, kaynaktan uzaklasildikca uzakligin karesi ile azalir. dB
cinsinden ses basing diizeyi ise, uzaklik her iki katina ¢ikista 6 dB diiser.

Bkz.: Yansismis ses
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FREKANS

Ses titresimlerinin bir saniyedeki devir (bir gidis gelis) sayisina frekans denir. Frekans birimi
Hertz (Hz) dir. Ses titresimlerinin frekans: 16 Hz ten 18.000 Hz'e kadar degisir.

Cok kalin seslerin frekansi 16 - 100 Hz
Kalin seslerin frekansi 100 - 400 Hz
Orta seslerin frekansi 400 - 1.600 Hz
Ince seslerin frekansi 1.600 - 6.400 Hz

Cok ince seslerin frekansi 6.400 - 18.000 Hz olarak belirlenmistir.
Bkz.: Genlik

FON GURULTUSU

Cevreden gelen ve oldukca siireklilik gosteren giiriiltiiye fon giiriiltiisii ya da arka plan
giiriiltiisii denir. Degisik trafik giiriiltiileri, insaat, sanayi, pazar yeri, okul bahgesi vb. kent
giiriiltiileri, riizgar, kus, bocek sesi ve benzeri doga giiriiltiileri fon giiriiltlistinii olusturur. En
sessiz bolgelerde bile yaklasik 20 dB arka plan giiriiltiisii vardir.

Belli bir giiriiltii olciiliirken arka plan giiriiltiisii unutulmamalidir. Aradaki fark 10 dB den az ise
Olciilen toplam giiriiltiiden arka plan giiriiltiisii ¢ikarilmalidir.

Bkz.: Isitsel ortii

GENLIK

Bir titresim olayinda, titresimin (6rnegin hava molekiillerinin ya da levha yiizeyinin) gidip
geldigi uzunluga genlik denir. Frekans ayni kalir da genlik artarsa, ses basing diizeyi yiikselir
yani yayimlanan ses enerjisi artar. Bundan o&tiirti, ayn1 frekansta genligi arttirmak i¢in de daha
cok enerji gerekir.

GURULTU

Fizik tanima gore giiriilti, aralarinda herhangi bir uyum olmayan pek ¢ok frekanstan olusan sese
verilen addir. Bir bagka anlatimla, giiriiltii tek bir nota ile taklit edilemeyen sestir. Ornegin trafik,
rlizgar, yagmur, pazar yeri, lokanta, giiriiltiileri gibi.

Bu terim, yap1 akustiginde istenmeyen ses olarak ta tanimlanir. Bu anlamda 6rnegin uyumlu
notalardan olusan miizik sesi bile, telefonla konusan biri i¢in giiriiltii niteligi tastyabilir.
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GURULTU DENETIMI

Giiriilti denetimi, alinan ¢ok gesitli onlemler ile giiriiltiiniin, kabul edilebilir, yani insanlar i¢in
zarar ya da rahatsizlik vermeyecek diizeylere indirilmesi isidir. Bunun i¢in dnce giiriiltiiniin tim
Ozelliklerinin 6lgmelerle belirlenmesi, yayilma yollarinin saptanmasi, sonra da alinacak
Onlemlerin buna gore belirlenmesi gerekir.

Giiriilti, diizeyi ve siiresi bakimindan giinliik dozu asarsa, verecegi zarar birikimsel oldugundan,
insan organizmasinda yillar sonra ortaya ¢ikan ve giderilmesi olanaksiz ¢ok cesitli bozukluklara
neden olur. Bundan 6tiirii, gerek i¢ gerek dis mekanlarda giiriiltii denetimi biiyiik 6nem tasir.

Girtlti denetimi ¢ok yonlii, zor ve masrafli bir istir. Bu nedenle pratisyenlerce degil, akustik
uzmanlarinca ele alinmasi ve giiriiltii denetim planina gore ¢alisilmasi gerekir.

Bkz.: Ses gegis kaybi

GURULTU SPEKTRUMU

Bir sesin frekans yapisin1 gosteren grafige, giiriiltii (ya da ses) spektrumu denir. Bu grafikte
genellikle x ekseninde (yatay eksende) Hz cinsinden frekanslar ve y ekseninde (diisey eksende)
dB cinsinden ses basing diizeyi gosterilir. Miizik seslerinin spektrumu, x eksenine dik
dogrulardan, giiriiltii spektrumlari ise siirekli egrilerden olusur.

Bir giiriiltiiniin spektrumuna bakildiginda o giiriiltii i¢inde gii¢lii frekans bolgelerinin, ya da
giiriiltiiye karismis miizik seslerinin, yani bazi baskin frekanslarin olup olmadig1 anlagilir.

Zaman i¢inde degisen giiriiltiilerin, spektrumu da degiseceginden, bu tiir giiriiltiiler iki eksenli
tek bir grafikle gosterilemiyecegi i¢in, zaman boyutunu da igeren ii¢ eksenli grafiklerle gosterilir.

Bkz.: Beyaz giiriiltii, Pembe giiriiltii

ISITSEL ORTU

Belli bir giiriiltiiniin (ya da herhangi bir sesin) algilanabilmesi i¢in, bu giiriiltii ya da sesin, fon
giirliltiisiiniin yaklagik 3 dB {izerine ¢ikmasi gerekir. Fon giliriiltlislinlin, kimi giiriiltii ya da
seslerin algilanmasim engelleyen bu 6zelligine isitsel ortii denir. Isitsel ortii olusumu, érten ve
ortillen seslerin spektrumlart ile degisir. Bu nedenle yukarida verilmis 3 dB, genel bir
ortalamadir ve yaklagiktir.

Geceleri fon giiriiltiisiinlin azalmasi ile algalan isitsel Ortli, kimi seslerin altina iner, yani bu
sesleri O6rtemez olur, ve giindiiz farkedilemeyen bu sesler, gece isitilebilir duruma gelir.

Yap1 akustiginde, kimi durumlarda, uygun isitsel ortiiler, belli amaclarla yapay olarak ta
olusturulur.

Bkz.: Maskeleme, Fon giiriiltiisii
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IC MEKAN AKUSTIGI

Bir i¢ mekanin akustik 6zelliklerinin, kullanis amacina gore saptanmasi ve saglanmasi konusuna
i¢ mekan akustigi ya da hacim akustigi denir.

Ic mekan akustigi, optimal yansisim siiresi hesaplari, ilk yansimalar etiidii, varlik kriteri
caligmalari, acik yankiya kars1 dnlemler, i¢ mekan yanit egrisi etiidleri, sesin gelismesi ile ilgili
etiidler gibi ¢alismalar igerir. Bu calismalar sonunda akustik kusurlar1 giderilmis ve akustik
acidan kullanig amacina uygun duruma getirilmis bir i¢ mekan elde edilir.

MASKELEME

Maskeleme, bir ses ya da giiriiltiiniin bir bagka ses ya da giiriiltiiyii bastirmasi, yani algilanamaz
duruma getirmesidir. Maskeleyen ile maskelenenin spektral 6zellikleri bu olayda biiyiik rol
oynar.

Fon giirtiltiistinlin olusturdugu isitsel ortii maskeleme ile ilgili 6zel bir 6rnektir.

Bkz.: Fon giiriiltiisti

OZ FREKANS

Titresebilen bir sistem, zorla ve istenen frekans ya da frekanslarda titrestirilebilir. Buna zorlama
frekans denir. Hoparlor membranlarinin titrestirilmesi ya da bir sesin bir bolmeyi gecerken onu
titrestirmesi gibi.

Eger titresebilen bir sistem denge durumundan ¢ikarilip kendi haline birakilirsa, denge durumuna
geri doniinceye kadar kendi kendine, ve yapist ile ilgili belli bir frekansta (va da frekanslarda)
titresir. Bu frekansa 6z frekans ya da rezonans frekansi1 denir.

Piyano tellerine ya da davula vuran tokmaklar, bu sistemlerin 6z frekanslari ile titresmelerine
neden olur. Oz frekans, titresebilen bir sistemin dnemli bir karakteristigidir.

PEMBE GURULTU

Ses, her bir oktav yiikseliste frekans iki katina ¢ikar. Yani 6rnegin, 50 Hz in bir oktav iistii 100 Hz,
400 Hz in bir oktav iisti 800 Hz tir. Bundan anlasilacagi gibi, frekans yiikseldik¢e oktav
araliklarinda daha fazla frekans bulunur. Bu nedenle beyaz giiriiltiide her frekansta esit enerji
vardir ama her oktavda esit enerji yoktur. Beyaz giiriiltiide yliksek frekanslardaki oktav araliklari
daha ¢ok enerji igerir.

Pembe giiriiltii o bi¢imde tanimlanmistir ki, akustikte belli bir bigimde belirlenmis olan tiim
oktav araliklarinda esit enerji vardir. Yani al¢ak frekanstan yiiksek frekansa dogru, frekans
basina diisen enerji giderek azalir. Bu giiriiltliniin spektrumu pembe 15181nkine benzer.

Bkz.: Beyaz giiriiltii
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REZONANS

Titresebilen bir sistem, faz1 ve frekansi, 6z frekansi ile ayni olan bir dig titresimin etkisinde
kalirsa, giderek biiyiiyen bir genlik ile titresmeye baslar. Buna rezonans olay1 denir. Salincagin
iterek sallandirilmasi rezonans igin basit bir 6rnek olusturur: Bir salincak her 6ne dogru gitmeye
baslarken hafifge itilirse giderek hizlanir ve her gidis geliste daha uzun yol alir. Yani, bu
devinimin genligi biiytlir. Bu da tipik bir rezonans olayidir.

Bir bolmenin belirgin 6z frekanslar1 varsa ve bolmeye gelen seste de bu frekanslar varsa, bolme
bu frekanslarla rezonansa girer ve bu frekanslar i¢in ses gecis kaybi biiyiik oranda azalir.

Bkz.: Ses gegis kaybi

SES

Ses genel bir terimdir. Belli bir frekanstan ve onun uyumlularindan (harmoniklerinden) olusan
ve bir nota ile belirlenebilen sesler de (miizik sesleri gibi), uyumsuz pek ¢ok frekanstan olusan
giiriiltiiler de bu tanima girer.

Ses, insan kulagini etkileyerek isitme duyusu olusturan hava molekiilleri titresimleri, ya da
bunlarin neden oldugu ufak hava basing degisimleri gibi, ya da bu fiziksel olayin neden oldugu
isitsel izlenim gibi tanimlanir.

Bkz.: Frekans

SES BASINC DUZEYI

Titresen hava molekiilleri ya da bu titresimlerin neden oldugu ufak hava basinci degisimleri,
kulak zarin1 uyarir. Yani titrestirir. Duyulanma, uyarmanin logaritmasi gibi degistiginden
algilanan ses diizeyi de uyarmanin logaritmasi gibi degisir. Bu nedenle algilanan ses logaritmasal

bir biiytikliiktiir. Bu logaritmasal biiyiikliige ses basing diizeyi denir. Birimi desibel (dB) dir.
Bkz.: Desibel
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SES GECIS KAYBI

Sesin bir duvari, bir désemeyi, bir pencereyi, yani herhangi bir bolmeyi gecerken ugradigi kayba
ses gecis kaybi denir. Bu kayip (yani azalma) logaritmasal bir biiylikliik olarak, dB cinsinden
verilir ve dogrudan dogruya dB cinsinden bir azalmay1 gosterir.

Ornegin bir duvarim ses gegis kayb1 40 dB ise, bu duvarm bir yanindaki 70 dB diizeyindeki ses,
Ote yana 70 - 40 = 30 dB, bir yanindaki ses 90 dB ise, 6te yana 90 - 40 = 50 dB diizeyinde gecer.

Bélmenin m? agirlign arttikga ve gelen sesin frekans: yiikseldikge, ses gegis kaybi da artar.
Ses gecis kaybi, kaba olarak, (~500 Hz igin)
R=15.4 xlog(m)+ 10 ; R=15xlog(4m) ; R =19 X log(m)
gibi formiillerle, ya da frekansa da bagli olarak
R =18 % log(m) + 12 % log(f) - 25 ; R =20 % log(m) + 12 X log(f) - 27
R =20 x log(m) + 20 x log(f) - 46
gibi formiillerle verilir. Bu degerler yaklagiktir. Ciinkii formiiller ampiriktir.
Formiillerde m bdlmenin m? agirligim, f sesin frekansim gosterir.

Bkz.: Rezonans

SESIN YAYILMA HIZI

Sesin havada yayilma hizi, havanin sicaklig1 ve nem orani ile ufak degisiklikler gosterir. Normal
degerler i¢in bu hiz yaklasik, saniyede 340 m dir.

Sesin yayilma hizi

Suda 1.450 m/s
Betonda 4.000 m/s
Celikte 5.000 m/s dir

Sesin yayilma hizinin, ses basing diizeyi ile, bu diizeyin uzaklikla azalis1 ile ve ses gecis kaybi ile
bir ilgisi yoktur.

VARLIK KRITERI

Gozleri kapali bir insanin, isitti3i sesin nereden geldigini anlamasini, yani ses kaynaginin
konumunu belirleyebilmesini saglayan kritere, akustikte, varlik kriteri denir.

Tiyatro, konser vb. gibi isitsel algilamanin birinci derecede 6nemli oldugu yerlerde varlik kriteri
Onem tasir. Bu yerlerde bu kriterin saglanmamis olmasi belli igitsel rahatsizliklar dogurur.

Lokanta, magaza vb. gibi yerlerdeki miizik yayini, ya da anonslarda varlik kriteri 6nemini yitirir.

Varlik kriteri, bir i¢ mekanin bir noktasinda yayinik ses ve dogrultulu ses oranlari ile belirlenir.
Bu kriter i¢ mekan akustiginin 6nemli 6gelerinden biridir.

Bkz.: Yansismis ses
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YANKI

Bir ses kaynagindan cikip dogrudan kulaga gelen ses ile, bu sesin bir ylizeyden yansiyarak
kulaga gelmesini ayiran siire, iki ayr1 algilamaya neden olacak kadar uzunsa, buna yanki denir.
Daha kisa ise, yani ayni1 sesin uzamasi gibi algilaniyorsa buna ses uzamasi denir. Yansigim olay1
ses uzamalarinin birbirini izlemesi ve {ist iiste binmesi ile olusur. Yalnizca dis mekanda olusan
yankilarin birbirini izlemesine ise yankilanma denir.

Yanki, akustikte ¢ok biiyiik bir kusurdur. i¢ mekanlarda mutlaka énlenmelidir. Dis mekanlarda
da yanki ya da yanki etkisi olusturan hoparlor konumlar1 anlagilabilirli§e zarar verir.

Bkz.: Yansisim, Anlasilabilirlik

YANSISIM

Bir i¢ mekanda ses kaynagindan ¢ikan sesin, i¢ yiizeylerde pesi pesine yanstyarak, yani
yansigarak yayinik duruma gelmesi olayina yansigim denir. Ses enerjisi her yansimada bir oranda
yutularak azalir ve belli bir siire sonra pratik olarak yok olur.

Boylece ¢ok kisa siireli bir ses bile, yansisim olayindan o6tiirii, oldugundan daha uzun olarak
algilanir.

Bu terim yerine, yankilanma, ya da ince seslerle ilgili bir olay olan ¢inmlama sozciikleri
kullanilmamalidir.

Bkz.: Yansisim siivesi, Yanki

YANSISIM SURESI

Yansisim siiresi, bir yansisim olayinda ses enerjisinin, pesi pesine yansimalarda yutularak
kaynak sustuktan sonra milyonda birine indigi, yani ses basing diizeyinin 60 dB diistligii siiredir.

Bu siire i¢ mekan biiyiikliigiine ve bu mekanin kullanis amacina gore belirlenir. Uzun yansisim
siiresinde sesin estetik degeri yiikselir, buna karsilik kisa siireli sesler birbirini maskeler,
konusma zor anlagilir duruma gelir. Kisa yansisim siiresinde ise sesin estetik degeri azalir buna
karsilik ise konusma agik secik anlasilir.

Isitsel algilamanin énemli oldugu i¢c mekanlarda yansisim siiresi hesaplar1 biiyiik dnem tasir. Bu
hesaplar 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1.000 Hz, 2.000 Hz ve 4.000 Hz olmak iizere alt1 frekansta
yapilarak dengelenmelidir. Optimal yansisim siireleri istatistiksel degerler olarak bilinmektedir.

Bkz.: Yansisim, Yansigmig ses, Yutma ¢arpani
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YANSISMIS SES

Ozellikle i¢ mekanlarda, bu mekanlarin yiizeylerinden pesi pesine ve degisik dogrultularda pek
cok kez yansiyan ses, belli bir noktaya pek ¢cok dogrultudan gelir. Bu tiir sese yansismis ses ya da
yaymnik ses denir. Tam yansigmis seste, ses kaynaginin konumunu belirlemek olanaksizdir.
Ciinkii, ses hemen hemen tiim dogrultulardan gelmektedir. Yayimik seste, ses basing diizeyi,
dogrultulu sesin aksine, bir i¢ mekanin her noktasinda hemen hemen aynidir.

Dis mekanlarda bir kag¢ yansitici yiizeyin bulunmasi durumunda da ses tek dogrultulu degil, bir
cok dogrultulu olabilir, fakat i¢ mekandaki gibi yansigsmis, yani yayinik duruma gelemez.

I¢c mekanlarda, genelde, yansismis ses ve dogrultulu ses birlikte bulunur ve aralarindaki oran, ses
kaynaginin konumunu belirleme ve konusmanin anlasilabilirligi bakimindan 6nemli bir kriter
olusturur.

Bkz.: Varlik kriteri, Anlasilabilirlik

YUTMA CARPANI

Bir ylizeye gelen ses bu yiizeyden bir oranda yansir, bir oranda bu yiizeyde ya da yiizeyin
derinliklerinde yutulur, bir oranda da arka tarafa gecer.

Yutma ¢arpani, bir yiizeyden yansimayan ses enerjisi oranini vermektedir. Bu oran gelen sesin
frekansina gore ¢ok biiyiik degisiklikler gosterir. Clinkii, yliksek frekansl seslerin yutulmas: ile
alcak frekansli seslerin yutulmasinda farkl fiziksel olaylar s6z konusudur. Bu nedenle gereglerin
yutma ¢arpanlari, 6 degisik frekansta verilir (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1.000 Hz, 2.000 Hz, 4.000 Hz).

Bkz.: Akustik malzeme

Prof. Sazi SIREL
YFU Yon. Kur. Bsk.
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